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cette présentation

fs plutét que d’apporter des

gies CSP selon les trois axes:
developpement industriel durable

- De lI'approvisionnement énergétique au sens large (E + Th + Tr)
- Des besoins en termes de Ra&D
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r le choix des criteres
des technologies CSP

s d’energie a satisfaire ?
res et/ou la revente

r de procéde: vapeur HP/MP/BP, eau
6l . .

- Carburant pour les transports

> Quel type d’intégration est possible ou envisage ?
- Sur un parc industriel ?
- Dans un centre urbain ?
> Quelles sont les étapes de developpement a prévoir ?
- Maturité des technologies ?
- Opportunités pour les industries locales ?
- Financements, adossements, mesures d’encouragement ?

17-12-2011



onstats

tre d’isoler la production d’électricité
e !
amique d’électricite:
haleur a utiliser ou a rejeter
- Facteur d'utilisation e€leve grace au stockage thermique et a
I’nybridation
> Production photovoltaique ou eolienne d’électricite:
- Pas d’autre produit que I'électricité, production distribuée
- Facteur d'utilisation faible et possibilités de stockage réduites

- Maturité du photovoltaigue non stabilisé et grandes perspectives
d’évolution des technologies
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urfaces nécessaires*
es technologies

200

150

100

50
= = . | |

CSP/ PV Wind Biomass Hydro Gas/CC Oil/ Coal/ Nuclear
Trough Steam  Steam

Specific Land Us

Sources: SECO, Pehnt, DLR, MED-CSP WP7 report * valeurs moyennes, variables selon les situations des pays



arées de différentes
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Pulp & Paper Industry

Process temperature range (°C)
30 50 100 150 200 300  >300
Drying
Bleaching
Brine concentration
Pulping
Wood Industry
Process temperature range (°C)
30 50 100 150 200 300  >300
chamber drying

coating chipboard

compressing chipboard
cork cooking ]
cork baking

Source: SOLGAS Study

leur-force industriels

Process

Absorbtion
Concentration
Desorbtion
Distillation
Drying
Evaporation
Extraction
Melting
Polymerization
Process air
Reactions
Rectification
Tank heating
Vulcanisation
Vacuum drying

Process

Bottle washing
Cooking
Crystallization
Desodoration
Drying
Extraction
Fermentation
Hot water
Hydrolyses
Neutalization
Pasteurization
Scalding
Steaming
Sterilization
Tank heating

Ultrapasteurization
Vacuum drying

Chemical Industry

temperature range (°C)
30 50 100 150 300  >300

Food & Tobacco

temperature range (°C)
30 50 100 150 300  >300
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Figure 3.3 Solar receiver for Linear Fresnel technology (DLR, Figure 3.4 Gemasolar plant of Torresol Energy in Andalucia,
Markus Steur). Spain (Torresol Energy).

-

Figure 3.5 Solar receiver for trough technology (DLR, Markus
Steur).
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centrateur

al est obtenu pour I'absorption
compromis entre plusieurs effets:

ation est elevée (C*l) et meilleur
t optique.
rature de I'absorbeur est élevée et

plus les pertes par rayonnement augmentent (en
T4) ce qui diminue le rendement.

> Plus la température du fluide de travail est élevee
et meilleur est le rendement mécanique.
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Annual Solar to Electricity Efficiency (%)

17-12-2011

15

10

T

R B (o] N > ——
PT. Cyl-Parab.

DS: « Dish »

MS: sels fondus

SaS: Vapeur saturée

SHS: Vapeur surchauffée
AR: Air + Cycle vapeur

GT: Air comprimé + cycle

lieres en fonction
de maturité

DS

T-GT / T-Sas
PT-SHS | PT-oil

Fresnel
SHS

Fresnel
SaS

gaz

CC: Air.comprimé + cycle combiné

1 1

Concept Laboratory

Field R&D Demonstration Industrial

Maturity
14



17-12-2011

% N © .
Y

Schott PTR-70

s cylindro-paraboliques

Solel UVAC-2 y UVAC-3

15



ojets: réalisés, en
tion, en projet

2011): 1,3 GW (USA, Espagne etc.)
USA, Espagne)

lar Power Facility (Californie) le plus
grand projet en construction — Tour

> Espagne: 26 centrales , 50 a 100 MW, Cylindro-
Paraboliques

-« Annoncés 13.9 GW USA: 9600, Maroc: 2’000, Chine; 2’000,
Espagne: 1°080, Autres: 2’800
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Technologie | Rendement de | Rendement Perspectives
conversion de conversion | d’évolution
maximal (pic) |annuel

Cyl.-Para. 23-27 15-16 Limitées

Fresnel 18-22 8-10 Importantes
Tours 20-27 15-17 Tres
20-35 importantes
(concepts)
Paraboles- 20-30 20-25 Production en
Stirling série

17-12-2011



ique des composants

-
S
300 AN
S 5 MW
c 250
o & 20 —100 MW
£ = 200
Q 5 200 — 400 MW
=)

73 150 «
0
O 100
2
g %0 ‘
o
U) O | | | | |

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Year
Bl Collector Field $/m2 " Storage $/kWh

Sources: MED-CSP WP6 report



ue du concentrateur

;' ............ g ............ ..;,. ............ ?...Camo-t:g.m.cren

Combined efficiency (receiver*carnot), [%]

i \ i i i 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
G

17-12-2011



5 types de stockage

fonctionnement (nuages)

- Permet de suivre la demande de charge
- Par type

> Direct (méme fluide que le fluide de travail, pas
besoin d’échangeur thermique)

> Indirect (matériau différent, nécessite un échangeur
thermique entre le stock et le fluide)
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t de production du
h

Economies « Economies of scale Cost and efficiency
of scale + Implementation of improvements

major technological
improvements

40%
2012 2015 2020 2025
P e e - - - -+
Validated proven Conservative outlook

improvement measures

Notes: Tarifs comparés a ceux de 2012.
Source: A.T. Kearney
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dflexions

d'énergie a satisfaire ?
s et/ou la revente
de procédeé: vapeur HP/MP/BP, eau

- Carburant pour les transports

> Quel type d’intégration est possible ou envisage ?
- Sur un parc industriel ?
- Dans un centre urbain ?

> Quelles sont les étapes de developpement a prévoir ?
- Maturité des technologies ?

- Opportunites pour les industries locales ?
- Financements, adossements, mesures d’encouragement ?
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