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Insécurité alimentaire
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Agriculture est SURTOUT pluviale

[]Plus de la moitié de la production provient des zones pluviales; [_] Plus de la moitié de la production provient des zones irmiguées;

M Plus de 75% de la production provient des zones pluviales; [l Plus de 75% de la production provient des zones imiguées;

Total mondial:

Eau Verte = Eau pluviale | Tz s
20% de |'eau bleue)
Eau Bleue = Eau d’irrigation

Eau Grise = Eaux Usées

Eau Virtuelle = Eau
échangeable

MNote: La production se référe 4 la valeur de production brute. Le graphique en camembert indique I"évapotranspiration totale
de I'eau des cultures en kilomeétre cube par région.

Source: Analyse de L'Institut International de Gestion des Ressources en Eau faite pour I'Evaluation globale de la gestion de
I'eau en agriculture en utilisant le modéle Watersim; chapitre 2.

e Lagriculture—essentiellement pluviale—est la principale source de revenus pour 90 pour cent de la
population rurale.

e Ence quiconcerne la stimulation de la croissance économique, comparée aux autres secteurs, I'agriculture
est quatre fois plus efficace pour augmenter les revenus des personnes pauvres.

e Investir dans I'eau pour I'agriculture a des multiplicateurs potentiels encore plus élevés




Comment le Maroc peut-il extraire plus de
nourriture de chaque goutte d’eau?
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La capacité d’irrigation est a développer en augmentant l'efficience
d’utilisation de l'eau :

Il existe un espace d’amélioration en investissement dans l'infrastructure
hydrique pour l’irrigation, a travers le pays.




Les sols agricoles: ressource limitée non
renouvelable

* Sols agricoles: 9 M ha: 12% de la superficie totale,

Sols irrigués : 1.5 M ha: 17% de la SAU ou 2% de la surface
totale

Population (Millions SAU/habitant (ha)

d'habitants)

2004 2014 2004 2014

Effet Ciseau

Besoins alimentaires croissants vs capacité nourriciere des sols
décroissante



Processus de dégradation des sols agricoles

Dégradation spécifique >
3.000 tonnes/km2.an

Erosion
hydrique

réduction du volume Plus de 300 000 ha
de sols > 10% dans Erosion menacée

les zones mécanisées ompaction éolienne

PROCESSUS
DE
DEGRADATIO
N

Perte annuelle
moyenne en
zones irriguées:
1330 ha

rbanisation Salinisation Eigyparficie de 500

000 ha menacée

Perte en
matiere
organigue

Perte décadaire entre 15 et 30% en
grandes cultures irriguées et 30%
apres mise en culture des parcours —



ENVIRONNEMENT ET RESSOURCES NATURELLES

Cartes pédologiques compilées
les 6,8 millions d’hectares




Teneurs et répartition spatiale de la MO dans quelques régions du Maroc

Carte de répartition spatiale de la matiére organique des sols dans la région de Meknés
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Des niveaux de matiére organique faibles (~2%)
Une variabilité importante



ENVIRONNEMENT ET RESSOURCES NATURELLES

La Carte de fertilité des sols cultivés au Maroc

(MAPM-OCP-Consortium INRA-IAV-ENA)

e ————il— -—| Objectif: 8.7 million hectares

Fertilité des sols et formules fertilisantes disponibles
pour 24 régions, couvrant 5,5 millions d’hectares,
a travers 25.500 échantillons de sol

(Ex.: Région du Gharb)

Partie Sud-Est : DAP 18N-46P,0,-0K,0 ; Zones de plaines : DAP 18N-46P,0,-
0K,0 sur grandes cultures et 17N-16P,04-12K,0 sur maraichage ; Zone cétiére:
22N-6P,0,-20K,0

Systéme expert pour le conseil en fertilisation opérationnel
www.fertimap.ma disponible pour le grand public

ocp

yummin ¥ syl
LE MAROC VERT




Technologies d’adaptation au
changement climatique



Banque de génes

AMELIORATION ET CONSERVATION DES RESSOURCES PHYTOGENETIQUES

Mise en conservation de plus de 54 000
accessions : 461 espéces représentant
127 genres pour faire face a l'incidence
de I'évolution du climat

6 genres constituent plus de 86% des
accessions: Triticum (66%), Hordeum
(7.5%), Medicago (6.4%), Avena (4%),
Helianthus, et Zea (2%).

Introduction de nouvelles accessions de
20 Pays:

« 399 accessions de pois chiche,

* 400 accessions de lentilles

Introduction de 100 accessions d’orge
sauvage (Hordeum spontaneum), une
collection de 196 accessions d'orge, et
523 accessions de blé tendre du CIMMYT.

= Triticum

m Hordeum
Medicago

m Avena
Zea

m Helianthus

m Vicia

m Oryza

= Cucumis

m Trifolium

mLens

m Cicer
Lupinus

m Gossypium
Scorpiurus

m Carthamus
Sorghum

m Astragalus

m Lathyrus

Conservation de la biodiversité

. protection du

patrimoine phytogénétique national gt sa

valorisation




CREATION VARIETATE

Blé dur
Blé tendre
Orge
Avoine
Triticale
Seigle
Luzerne
Mais

Riz

Féve
Féverole

Pois chiche H Variétés de grandes cultures adapatées
Pois chiche P ccp s , .
aux différentes zones agro-écologiques et

Vesce o )
Lentille résistantes aux maladies

Pois fourrager
Pois Vert
Coton
Tournesol
Soja

Colza
Carthame




Programme de création variétale a I'INRA: blé tendre
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CREATION VARIETATE

Arbres fruitiers
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Principes Fondamentaux de
I’Agriculture de Conservation

AC est fondée sur les mécanismes écologiques a I'ceuvre dans les

cycles biologiques et écosystémiques observés dans la nature

Diversification

des cultures /

séquences &
rotations

Réduction
(élimination)
des travaux du
sol

Couverture végétale
des sols

La reconnaissance de I'’Agriculture de Conservation des Sols comme un

systéme agricole a part entiere et clairement défini.



Le semis direct: Une technologie agricole pour s’adapter
au changement climatique

O Le semis direct a été expérimenté avec succes chez les agriculteurs depuis le début
des années 1980, donnant des rendements supérieurs en années de sécheresse. Il a
connu récemment un essor important dans le cadre des projets PICCPMV et

ACCAGRIMAG.
L Partenaires : INRA, FEM, FFEM, ADA, AFD.




Semis Direct permet d’atténuer le changement
climatique tout en s’y adaptant

?Stockage du Carbone

= N w

Carbone Organique (%)

o

Initial Aprés 4 ans  Apres 11 ans

W semisDirect  de gaz a effet de serre)
O Travail du sol

|Gain de Carbone |

~a Emission de CO2

Fertilité des sols

{maintien de la structure, nutrition des plantes) a Semis direct

quues

Stubble plow
\- Chizel

o, gm'h

Qualité
de I'atmosphére “*

Qualité des eaux

- Pollutions par les nitrates
et les phosphates

- Rétention de métaux lourds
et de pesticides

(source-puits

Suppeort de Iactivité biologique




Filieres Grandes cultures

LES SYSTEMES DE SEMIS DIRECT AU MAROC
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Filiere Palmier Dattier

Besoins en eau d’irrigation des huit
premieres années apres plantation
de la Nejda:

e 2m3/pied/an =>1°*année
e 38 m3/pied/an =>8°M¢ année,

BEI (m3/pied/an)

Age des palmiers (an)

Besoins en eau d’irrigation

e Majhoul : 52 m3/pied/an

e Sairlayallat : 60 m3/ pied /
an




Augmentation de la productivité

Evolution des connaissances pour une plus grande adaptation au changement

climatique

o - de Se rect
\o‘ o~ Gestion de la Fagiifisation
N(\e\ ertilisation Génie génétique

Génie Génétique IPM
IPM Adaptation aux conditions locales

ertilisation

- Bonnes variétés

Peu d’engrais

- Mauvaise utilisation des engrais

- Variétés non performantes




Etudes prospectives



Changement climatique: Impact du changement climatique sur la
productivité des cultures.

O Impact du changement climatique sur le rendement des cultures.

O Partenaires: INRA, DSS, DMN, FAO.
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Changement climatique: Cartographie de I'impact du changement
climatique sur l'aptitude des terres a I'agriculture.

L Cartes d’aptitude des terres a la céréaliculture et a l'oléiculture.

L Partenaires: INRA, DSS, DMN, IAV, ADA, AFD.
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Gestion des risques climatiques



Assurance agricole: Le systeme pilote CGMS-Maroc de
prévision des récoltes céréalieres

O Le systeme CGMS-MAROC (http://www.cgms-maroc.ma/) permet la prévision des

récoltes céréalieres a I'échelle des communes rurales du pays a 'aide d’indicateurs
météorologiques et satellitaires.

 Partenaires : INRA, DMN, DSS, IAV JRC.
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Renforcement de capacités



Changements climatiques

Assistance technigue pour le renforcement des capacités nationales en matiere
d’évaluation de I'impact économique du changement climatique sur le secteur

agricole a travers le déploiement de I'outii MOSAICC
Programme UE/FAO sur la gouvernance globale et la réduction de la faim, la FAO a
développé un outil multidisciplinaire appelé MOSAICC « Modelling System for
Agricultural Impacts of Climate Change » pour évaluer les impacts du changement

climatique sur l'agriculture, dans ses aspects de productivité des cultures, de
disponibilités en eau d’irrigation et d’économie agricole.

lications [ COMS-MAROC [ E-Agri  Départementdel'aq... [ CGMSMaroc [ FAOSTAT Gateway [ '] :(INRA Meknes):. [@l Home - Research Pa... [*) EuromedCropmon ... (1) Global Land Degracl.. [ '] HouseRadio -Page2 [] Ressources - Exri Fra..
@ oo oo woewwes - MOSAICC™ -0 sbout | cortct Jcoprgiiz o
Home
User logi . x
Leerbooh FAO Modelling System for Agricultural Impacts
Usemame * \" of Climate Change %Y
— (Mosaicc
Password: *
1
Welcome to FAQ-MOSAICC (for MOdelling System for Agricultural Impacts of Climate Change), the system of models designed to carry out each step of the impact
Request‘r?ew password assessment from climate scenarios downscaling to economic impact analysis at national level.
COMMIT;

FAQ-MOSAICC is being developed in the framework of the EC/FAO Programme on “Linking information and decision making to improve food security”
(GCP/GLOJ243/EC), theme 3 "Climate change and food security". More information on www.foodsec.org.

The project manager and the expert users can take advantage of this system to carry on the fallowing tasks:
+ custom data management (upload, download, layout control and update)

agement (upload and update)

dules with the available data for multiple experiments

oo w:
e
irection de la Recherche et de Ia Planification de IEau



http://81.192.163.58/

Changement climatique: Le premier portail Web du Maroc pour le
renforcement des capacités en matiere d’'impact du changement
climatique sur l'agriculture et la forét.

O Le portail Web (http://www.changementclimatique.ma/) permet d’appréhender le
changement climatique a I'échelle du pays selon les derniers scénarios du GIEC.

O Partenaires: INRA, DSS, DRPE, DMN, HCHFLCD, ENFI, ABHs, FAO.

MOSAICC
MAROC

QUEL EST L’IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LA
PRODUCTIVITE DES CULTURES ?

Présent / Observations Projections

1570 [ 2000 SRR 2010 [ 2o [ 0c0 N 2060 I o0 J o0
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Empreinte écologique

L’ empreinte écologique est une
estimation de la superficie dont la Terre a
besoin pour subvenir aux besoins d’ une
population selon son mode de vie.

Comment savoir si nous he consommons
pas plus que ce que la Terre peut nous
donner ? On peut tenter de mesurer son

empreinte écologique.

Les besoins écologiques des
populations humaines

Empreinte écologique (ha par

persgnne) T
. Allemagne Deficit
14 — Pays-Bas
1 Royaume-Uni 3 ) Nouvell
A12 o~ Etats-Unis o
10 - Zélande
- Japon ®
| - I ® \
Norveg
6 _ ® \ Australie
= . .
4. /
| b Canada
2 - Suéde
l —— Inde
\ | | | | I | |
O 2 46 8 10 12 14 16

Capacité écologique disponible (ha par
personne)

Empreintes écologiques de quelques pays
(1997)
Campbell (3¢éd.) — figure 52.27 : 1253

De la nourriture, de I'espace, des ressources renouvelables ou non telles I'eau, les combustibles
fossiles et les métaux mais aussi, disposer de ses déchets (versus la capacité de la planéete a les

recycler). Chacun de ces besoins peut entrainer de la compétition (des luttes de pouvoir et des

guerres) entre les populations des pays s’ ils ne sont plus comblés !


http://www.mddep.gouv.qc.ca/jeunesse/jeux/questionnaires/Empreinte/Questionnaire.htm

EMPREINTE ECOLOGIQUE PAR HABITANT EN 2008
En nombre d’hectares globaux

<1 132 233 335 M58

Données insuffisantes

— T

>
. a
LES 10 PREMIERES BIOCAPACITES NATIONALES EN 2008
ent

Brésil Chine Etats-Unis Russle  Inde Canada Australie lndonésie  Argentine France Restedumonde

_ 79 48 42 26 262416 %8

Source: WWE 2008,

Source

EMPREINTE ECOLOGIQUE GLOBALE
En nombre de planéte Terre

I Terrains batis

3

MiForéts  Terres cultivées
~ Surfaces de péche | |Piturages  Empreinte

carbone

1990

2008 2015 2030

2050

Source: WWF, 2008.



insuffisant par rapport disponible en Afrique. Africains reflete un niveau de consommation Figure 5. Empreinte W Terrains batis
a leurs besoins. . s insuffisant par rapport a leurs besoins. ) . .
Maurice est le pays d’Afrique ayant la plus forte S EElm e pa; h;lbztalnt B Pache
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Afrique couvrent 192 millions d’hectares, incluant le
plateau continental et les eaux intérieures.

En prenant en compte la différence entre le
rendement moyen en Afrique et le rendement
mondial des terres cultivées, des paturages, des
foréts et des surfaces de péche, la biocapacité
totale de 'Afrique s’éleve a 1480 millions d’hag.
La biocapacité moyenne disponible par habitant
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République centrafricaine
République unie de Tanzanie

de pays tels que la viauritanie et le Botswana. Les
surfaces de péche prévalent en Namibie.

Les pays a la plus faible biocapacité par habitant
ont souvent une densité de population relativement
haute ou des conditions environnementales
défavorables a leur productivité, telles quun faible
niveau de pluviométrie annuelle.

La Figure 6 montre que 27 des 45 pays considérés
ont une biocapacité par habitant inférieure a

1,5 hag, comme 78 des 151 pays du monde pour
lesquels des données sont disponibles.

Mozambique

PRUDULTIVES UU
CONSTRUITES SELON LES
COMPTES NATIONAUX
DE 'EMPREINTE
ECOLOGIQUE EN 2008

Figure 6. Biocapacité par
pays et par personne, 2008
(Global Footprint Network, 2011)
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IDH vs Empreinte Ecologique
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Figure 23. Empreinte écologique de chaque pays en 2008 comparé a I’Indice de développement humain
ajusté aux inégalités en 2011. Les points représentant chaque pays sont colorés selon leur région géographique et a
léchelle selon la taille de leur population. Les ombres sur le fond indiquent les seuils de U'Indice de développement humain
(IDH) définis par le PNUD en 2011 comme bas, moyen, haut ou trés haut. (Global Footprint Network, 2011)

de 1 % dans les années 1980, de 0.7 % dans les années 1990 et de 1.5 %

depuis les années 2000.




